1 Reparamétrisation dans les plans factoriels non uni-
formes

Considérons un plan a deux facteurs croisés A et B et soit p;; 'espérance de la réponse
lorsqu’on expérimente avec le niveau ¢ de A, le niveau j de B. Traditionnellement, on
réécrit cette espérance sous la forme:

Wi = p+ o + B + i

ol les parametres ; moyenne générale, «; effet principal du niveau ¢ de A, 3; effet principal
du niveau j de B, v;; effet d’interaction entre 7 et j sont définis a partir de la moyenne
générale 1, , et des moyennes marginales ;. , . ;:

B= ., Q=i — .., Bi=p.i— o, Yig = Mij— Hi. — it . .

Cette reparamétrisation et ’analyse qui s’en suit dépend de facon essentielle de la
pondération utilisée pour les moyennes. On peut imaginer d’affecter un poids p;; & chaque
observation et de définir les moyennes par niveau i sous la forme p;, = > ; Dijij- Mais
sous sa forme la plus générale, cette définition a l'inconvénient de pouvoir donner des
effets principaux non nuls pour A méme si I'espérance de la réponse ne dépend en fait
que du niveau j du facteur B. Il est donc essentiel d’utiliser une pondération de la forme
Pij = Pig; qui évite I’écueil précédent.

Lorsqu’il y a des facteurs croisés mais aussi des hiérarchies entre facteurs et que le
nombre de niveaux d’un facteur hiérachisé n’est pas le méme pour chaque niveau du
facteur hiérarchisant (plan non uniforme), la situation se complique et il devient difficile
de voir comment définir des moyennes et reparamétrer dans le cas général. Cela explique
que les logiciels habituels d’ANOVA ne donnent pas dans cette situation des résultats
cohérents, comme cela se voit dans I'’exemple du tableau 1 ol un méme jeu de donnée
conduit pour trois logiciels d’usage courant a trois carrés moyens completement différents
pour 'effet du facteur B.

Dans le cas de deux facteurs croisés, les moyennes sont effectuées sur le tableau croisant
les niveaux des deux facteurs, i.e. le produit cartésien entre les ensembles de niveaux. La
donnée de cet ensemble d'unités est complété par les poids p;; = p;q;. Cet ensemble d’unité
avec la pondération définit ce que j’ai appelé plan de référence, qui sert de base pour le
calcul des moyennes. Dans le cas plus général, c’est la notion de limite projective qui
remplace le produit cartésien et m’a permis de proposer un plan de référence et donc une
reparamétrisation orthogonale simple. J’invite le lecteur intéressé a lire I'introduction de
ma, publication sur le sujet ou mon précédant rapport pour le concours DR1.
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TAB. 1 — Ezemple avec C' hiérarchisé par A et B croisé avec A et C

SAS Splus

data d; d<-read.table("nonunifl.don",header=T)
infile ’nonunifi.don’; d$a<-factor(dsa)

input A C B V; d$b<-factor(d$b)

run; d$c<-factor(d$c)

proc glm data=d; result<-aov(v~a/c*b,d)

class A C B; dropl.aov(result,scope=result$call)

model V=A C(A) A*B B C*B(A)/ ss3 e3;
1lsmeans A C(A) AxB B C*B(A);
run;

TAB. 2 — Programmes utilisés pour calculer les carrés moyens dans pour le tableau 1



